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Возможности использования деревьев решений в задаче
атрибуции публицистических текстов XIX века

Рогов Александр Александрович1 rogov@petrsu.ru

Москин Николай Дмитриевич1⋆ moskin@petrsu.ru

Абрамов Роман Владимирович2 monset008@gmail.com

Кулаков Кирилл Александрович1 kulakov@cs.karelia.ru
1Петрозаводск, Петрозаводский государственный университет
2Санкт-Петербург, Национальный исследовательский университет ИТМО

В статье рассматривается математическая и программная поддержка за-
дачи атрибуции (установления авторства) анонимных текстов [1]. Исследова-
ние проводилось на публицистических статях XIX века из журналов «Время»
(1861-1863), «Эпоха» (1864-1865) и еженедельника «Гражданин» (1873-1874).
Известно, что Ф. М. Достоевский (вместе со своим братом М. М. Достоевским)
редактировал и возглавлял эти журналы, поэтому уже давно ведутся иссле-
дования на предмет принадлежности его перу данных произведений. Большое
количество этих статей опубликовано анонимно, т. е. либо без подписи, либо
под псевдонимами. Впрочем, это относится и к статьям, которые исследовате-
ли давно приписывали Достоевскому, более или менее основываясь на доку-
ментальных данных. Текст изучают на разных уровнях: пунктуационном, ор-
фографическом, синтаксическом, лексико-фразеологическом и стилистическом
(отметим, что под «авторским стилем» обычно понимают последние три уров-
ня). Исследование проводилось с помощью информационной системы «Смалт»
(«Статистические методы анализа литературных текстов»), разработанной в
Петрозаводском государственном университете [2].

В настоящее время для решения задачи атрибуции используют методы ма-
шинного обучения. В статье основное внимание уделено поиску признаков ат-
рибуции с использованием технологий «деревья решений» и «случайный лес».
Как известно, одним из достоинств данных технологий является хорошая ин-
терпретация полученных результатов, что является ключевым при их призна-
нии специалистами в области филологии. Был исследован метод, основанный
на дереве решений, для классификации статей на два класса: «Ф. М. Достоев-
ский» и «другие». В качестве признаков были взяты статистики n-грамм частей
речи (последовательностей из n закодированных частей речи). Для определе-
ния частотных характеристик текстов применялась информационная система
СМАЛТ, а для построения деревьев решений использовалась среда Python 3.6.
Используя лишь одну последовательность, удалось достичь результата 89% точ-
ности классификации текстов. С помощью полученных результатов было про-
анализировано влияние выбора глубины дерева, длины n-граммы, размера тек-
ста и остальных параметров на конечную точность алгоритма. Кроме того, бы-
ли выявлены наиболее информативные части речи и их комбинации для данной
задачи.
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Ф. М. Достоевский хорошо понимал важность влияния сильных позиций
текста на читателя, поэтому мог уделять больше внимания внесению правок в
начальные и в конечные абзацы текстов чужих статей. Поэтому решая вопросы,
связанные с атрибуцией текстов в журналах «Время» и «Эпоха», в качестве
одной из задач выделен специальный анализ данных элементов текста. Была
рассмотрена совокупность статей Ф. М. Достоевского и других авторов (М. М.
Достоевский, Н. Н. Страхов, А. А. Головачев, И. Н. Шилль, А. Григорьев, А.
У. Порецкий, Я. П. Полонский), опубликованных в этих журналах в период
1861-1865 гг. В текстах были выделены фрагменты размером 500, 700 и 1000
слов. При этом для увеличения объема выборки использовался шаг для отсчета
начала следующего фрагмента: 100, 200 слов и т. п. На основе частеречного
распределения фрагментов текстов были построены деревья решений, в узлах
которых находятся условия ветвления, основанные на частоте встречаемости
той или иной n-граммы. Анализ сильных позиций данных текстов с помощью
деревьев решений показывает возможность стилистической правки, которую
вносил Ф. М. Достоевский в тексты изначальных авторов.

Лексический спектр является значимой характеристикой для решения зада-
чи определения авторства текстов (например, его использовал Г. Хетсо при ис-
следовании текстов Ф. М. Достоевского). Однако применение деревьев решений
требует представления спектра в виде одного числа, которое адекватно отража-
ло бы его структуру. Была рассмотрена аппроксимация лексических спектров
(на уровне словаря и на уровне текста) гиперболическими и экспоненциальными
кривыми, в результате чего получаются две характеристики для каждой кри-
вой. На материале статей из дореволюционного журнала «Время» (1861-1863)
показано, что коэффициенты гиперболической регрессии аппроксимируют дан-
ные гораздо лучше, чем коэффициенты экспоненциальной кривой. Построение
спектров осуществлялось с помощью информационной системы СМАЛТ.

При решении задачи атрибуции текстов возникает проблема определения
авторского стиля писателя, который создал меньшее количество текстов (как
количественно, так и по общему объему слов) в сравнении с другими автора-
ми из числа анализируемых. Были рассмотрены возможные варианты решения
этой проблемы на примере определения стиля Аполлона Григорьева. В качестве
метода построения ансамбля классификаторов в работе использовался бэггинг
(bootsrtap aggregating). В результате расчетов выяснилось, что относительная
частота биграммы «частица-прилагательное» больше 6,5 является отличитель-
ной особенностью публицистического стиля Аполлона Григорьева. Также было
проведено исследование статьи «Стихотворения А. С. Хомякова», которое под-
тверждает ранее сделанный вывод о том, что нет оснований считать ее принад-
лежащей Аполлону Григорьеву.

Применение других методов машинного обучения (рекуррентные сети и па-
раллельные рекурретные сети) показали результаты, сравнимые с деревьями ре-
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шений. Эфективнее оказалась модель трансформера, однако она требует боль-
шого объема данных для обучения.

Работа поддержана грантом РФФИ №18-012-90026.
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