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Öåëü ðàáîòû

Ìîáèëüíîå ðàñïðåäåëåííîå óïðàâëåíèå ïîòîêîì âèäåîäàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé Èíòåðíåòà âåùåé.

Çàäà÷è

Èññëåäîâàòü èìåþùèåñÿ ñåðâèñíî-îðèåíòèðîâàííûå êîíöåïöèè
âèäåîêàìåð è èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâ

Ðàçðàáîòàòü ïðèìåðû êëàññîâ ñåðâèñîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ
âûïîëíÿåìîé ðîëè

Ïðåäëîæèòü è ðåàëèçîâàòü ïðîòîòèï ïðîãðàììíîé ñèñòåìû
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Èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîñòðàíñòâà

Ìíîãîàãåíòíàÿ áàçà çíàíèé

Óñëîâèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ îêðóæåíèé
Èíòåðíåòà ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâ

Ïðîãðàììíàÿ èíôðàñòðóêòóðà:
I ñåìàíòè÷åñêèé èíôîðìàöèîííûé
áðîêåð (SIB)

I ïðîöåññîð çíàíèé (KP)

Âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè
ñåðâèñíî-îðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì

Ïëàòôîðìà Smart-M3
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Ïðèêëàäíûå îáëàñòè(1)

(a) Ìåäèöèíà (b) Ìîíèòîðèíã îáîðóäîâàíèÿ
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Ïðèêëàäíûå îáëàñòè(2)

(a) Òåõíè÷åñêîå çðåíèå (b) Ðàñïîçíàâàíèå ëèö

Òðåáóåìûå ñâîéñòâà:

Äîñòóïíîñòü (âûïîëíåíèå íà ìàññîâûõ óñòðîéñòâàõ)

Èíòåëëåêòóàëüíîñòü (ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû îáðàáîòêè)

Ðàñïðåäåëåííîñòü (ïðèâëå÷åíèå ñòîðîííèõ óñòðîéñòâ)
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Âçàèìîäåéñòâèå ñ èíòåëëåêòóàëüíûìè ïðîñòðàíñòâàìè

Ðèñ.: Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü SIB

Ââåäåíèå ïîñðåäíèêà SIB, îáåñïå÷èâàþùåãî:

Óïðîùåííûå îïåðàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ óñòðîéñòâàìè

Íåòðèâèàëüíîñòü îáðàáîòêè è ìîäåëåé äàííûõ
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Îíòîëîãèÿ áàçîâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàìåðå (1)

Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ îíòîëîãèè ââèäó ñëîæíûõ è íåî÷åâèäíûõ
âçàèìîäåéñòâèé:
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Îíòîëîãèÿ áàçîâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàìåðå (2)

Íåîáõîäèìûå çíàíèÿ:

Êëèåíò:
I Ñåðâåð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
I Èñòîðèÿ ïðåäûäóùèõ àäðåñîâ, ñîåäèíåíèé è óïðàâëåíèé êàìåðîé

Êàìåðà:
I Äîñòóïíîñòü â ñåòè äëÿ âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ëþáîãî
àâòîðèçîâàííîãî êëèåíòà

I Ïîäêëþ÷åíèå ñ ïàðàìåòðàìè (ïðîòîêîë ïîäêëþ÷åíèÿ, ðàçðåøåíèå
èçîáðàæåíèÿ, êîë-âî êàäðîâ â ñåêóíäó)

Âèäåîñåðâåð:
I Ñïèñîê êëèåíòîâ, êàìåð, èñòîðèè ñîåäèíåíèé êëèåíòîâ ñ êàìåðàìè
I Àóòåíòèôèêàöèÿ êëèåíòîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàìåðå
I Õðàíåíèå IP-àäðåñîâ, ëîãèíîâ è ïàðîëåé êàìåð
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Ñöåíàðèè ðàáîòû ñåðâèñîâ
Ìîãóò áûòü âûäåëåíû ðàçëè÷íûå ñöåíàðèè, îïèñûâàþùèå
âçàèìîäåéñòâèå êîìïîíåíòîâ:

1 Ñöåíàðèé 0 (ïîäêëþ÷åíèå ê êàìåðå â ñåòè ïðè ïîìîùè ââîäà
IP�àäðåñà èëè íà ñìàðòôîíå):

I Çàïóñê ïðèëîæåíèÿ è âûáîð ñïîñîáà ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàìåðå èëè
âèäåî

I Ïîäêëþ÷åíèå ê êàìåðå

2 Ñöåíàðèé 1 (ïîëó÷åíèå âèäåîïîòîêà ñ âîçìîæíîñòüþ çàïèñè è
ñíèìêà ñ ïîñëåäóþùèì ñîõðàíåíèåì íà óñòðîéñòâî):

I Ïðîñìîòð òðàíñëÿöèè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
I Çàïèñü âèäåî ñ êàìåðû
I Ñíèìîê ñ âèäåîêàìåðû

3 Ñöåíàðèé 2 (àíàëèç âèäåîèçîáðàæåíèÿ è ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ
àíàëèçà):

I Çàãðóçêà âèäåî â ïðèëîæåíèå
I Îáðàáîòêà è àíàëèç âèäåî â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè
I Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ è ìîäåëåé ïî âèäåî
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Àðõèòåêòóðà ïðîòîòèïà

Èñïîëüçîâàíèå êîìïîíåíòîâ:

1 IDE: Qt Creator

2 Ðàçðàáîòêà ïîä ìîáèëüíûå ÎÑ: Android

3 Êîìïëèòÿòîð CMake (îáðàáîòêà âèäåîèíôîðìàöèè: OpenCV)
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Âîçíèêàþùèå òðóäíîñòè

1 Qt Creator: òðóäíîñòü ïåðåíîñà íà ìîáèëüíóþ ïëàòôîðìó

2 Android: âçàèìîäåéñòâèå ñðåäû ñ áèáëèîòåêàìè OpenCV

3 OpenCV: ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè íåêîòîðûõ àëãîðèòìîâ
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Ðàáîòà ïðîòîòèïà (1)
Ñåðâèñ ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà äëÿ ðåñóðñîâ âèäåîçàõâàòà â ñðåäå

Èíòåðíåòà âåùåé

1 Ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç IP-àäðåñ èëè íàïðÿìóþ ê êàìåðå óñòðîéñòâà

2 Âîçìîæíîñòü âûáîðà ðàçðåøåíèÿ èçîáðàæåíèÿ

3 Âñòðîåííîå â ñåðâèñ ïîëó÷åíèå òåêóùåãî âðåìåíè

4 Âîçìîæíîñòü ñíèìêà/çàïèñè âèäåî èç ïîòîêà

5 Ïîääåðæêà îíòîëîãèè â áàçîâîì âàðèàíòå
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Ðàáîòà ïðîòîòèïà (2.1)
Îòñëåæèâàíèå îáúåêòîâ äëÿ ñåðâèñîâ îáíàðóæåíèÿ è àíàëèçà

äâèæåíèÿ: äåòåêòèðîâàíèå äâèæåíèÿ

Ôèëüòðàöèÿ èçîáðàæåíèÿ:

1 GaussianBlur

2 Threshold

3 �ndContours
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Ðàáîòà ïðîòîòèïà (2.2)
Îòñëåæèâàíèå îáúåêòîâ äëÿ ñåðâèñîâ îáíàðóæåíèÿ è àíàëèçà

äâèæåíèÿ: ðàñïîçíàâàíèå ëèöà è ãëàç íà èçîáðàæåíèè

(a) Ðàñïîçíàâàíèå ëèö (b) Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ

Haar Cascade Classi�er:

1 haarcascade_frontalface_alt.xml
2 haarcascade_eye_tree_eyeglasses.xml
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Ìåòðèêè

Ïðîòîòèï ßçûêè Ñòðîêè êîäà

Ïðîòîòèï 1: C, C++ 238

Ïðîòîòèï 2.1: C++ 92

Ïðîòîòèï 2.2: C++, XML 162

Êîíôèãóðàöèÿ .pro 70
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Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû è çàäà÷è íà áóäóùåå:

Êîíöåïöèÿ ñåðâèñîâ íà îñíîâå èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâ

Àðõèòåêòóðà äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé êîíöåïöèè äëÿ óñëîâèé IoT

Ñöåíàðèè, ïîääåðæèâàåìûå àðõèòåêòóðîé

Îíòîëîãèÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñåìàíòèêè âçàèìîäåéñòâèÿ è
îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ

Ïëàíèðóåòñÿ äàëüíåéøåå âîâëå÷åíèå ïðèëîæåíèÿ â
èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîñòðàíñòâà è ðàçâèòèå ôóíêöèîíàëà

Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!
github.com/nikitawow1337
bazhenov@cs.karelia.ru
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