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:Ñèñòåìà óäàëåííîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ äèî�àíòîâûõóðàâíåíèé â íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ.
• îäÍËÄÓ � îäíîðîäíîå ëèíåéíîå äèî�àíòîâî óðàâíåíèå:� öåëî÷èñëåííûå êîý��èöèåíòû,� ðåøåíèÿ � íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà.
• Ñèñòåìà Web-SynDi
 îðèåíòèðîâàíà íà ÷àñòíûé êëàññ ñèñòåì îäÍËÄÓ � àññîöè-èðîâàííûå ñ ÊÑ-ãðàììàòèêàìè ñèñòåìû îäÍËÄÓ (ñèñòåìû îäÀÍËÄÓ)
• Àäðåñ web-ñèñòåìû: http://websyndi
.
s.karelia.ru/Çàäà÷è ðåøåíèÿ è ãåíåðàöèè ñèñòåì îäÀÍËÄÓ
• Çàäà÷è ðåøåíèÿ1. Ïîèñê ÷àñòíîãî íåíóëåâîãî ðåøåíèÿ.� Ïîëèíîìèàëüíàÿ ñëîæíîñòü.� Ñèíòàêñè÷åñêèé àëãîðèòì äëÿ ñèñòåì îäÀÍËÄÓ � ïñåâäîïîëèíîìèàëü-íûé � ñëîæíîñòü O(Q3m2n), ãäå Q � êîíñòàíòà, îãðàíè÷èâàþùàÿ ÷èñëîáàçèñíûõ ýëåìåíòîâ.2. Íàõîæäåíèå áàçèñà �èëüáåðòà.
• �åàëèçàöèÿ ñèíòàêñè÷åñêîãî àëãîðèòìà � ðåøàòåëü synta
ti
 solver.
• Çàäà÷è ãåíåðàöèè.Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà ðåøàòåëÿ synta
ti
 solver è åãî ñðàâíåíèÿ ñ äðó-ãèìè ðåøàòåëÿìè: ïîäõîä íà îñíîâå àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè ñèñòåì îäÀÍËÄÓÎñíîâíûå �óíêöèè ñèñòåìû Web-SynDi

• �àáîòà ñ îäèíî÷íîé ñèñòåìîé îäÀÍËÄÓ (áàçîâàÿ �óíêöèÿ).
• �àáîòà ñ ìíîæåñòâîì ñèñòåì îäÀÍËÄÓ.
• �åãèñòðàöèÿ è ó÷åò ïîëüçîâàòåëåé.
• Êîí�èãóðàöèÿ ïàðàìåòðîâ ðåøåíèÿ è ãåíåðàöèè.



Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû Web-SynDi
Àðõèòåêòóðà êëèåíò-ñåðâåð. Êëèåíò � ñòàíäàðòíûé web-îáîçðåâàòåëü.

Ñåðâåð îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ ðåøàòåëÿìè è ãåíåðàòîðàìè, êî-òîðûå ÿâëÿþòñÿ âíåøíèìè ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå îáúåêòàìè.�åàëèçîâàííûå ïîäñèñòåìû è âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó íèìè:
Web-SynDic Server

Web Server

Activity Statistics

Management

Algorithm Server

Data Store

User Interface

Session Management

Generator

Solver

Client

(web browser)



Èíòåð�åéñ ïîëüçîâàòåëÿÔîðìà �Pro
ess an ANLDE System�. User Interfa
e�Pro
ess an ANLDE System� form.



Ñîîòâåòñòâóþùèé îò÷åò î ðåøåíèè. Corre
ponding report on solution.



Ïðîöåññ ðàçðàáîòêè
• Ëèíåéíàÿ ìîäåëü ñ âîçâðàòàìè.
• Î�èöèàëüíûå ÿçûêè ïðîåêòà � ðóññêèé è àíãëèéñêèé.
• Ïîëíîöåííûé íàáîð ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íà îñíîâå Adaptable Pro
ess Model:ñïåöè�èêàöèÿ òðåáîâàíèé, ñïåöè�èêàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, äîêóìåíòàöèÿ ðåàëè-çàöèè è òåñòèðîâàíèÿ, äîêóìåíòàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ìåòðèêè ïðîåêòà.Ïðè ðåàëèçàöèè èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà è òåõíîëîãèè:Java Server Pages (JSP), ñåðâëåòû web-èíòåð�åéñ ñèñòåìûApa
he Tom
at êîíòåéíåð äëÿ ñåðâëåòîâ è ñòðàíèö JSPJFlex, bya

j òðàíñëÿöèÿ ñèñòåì îäÀÍËÄÓ ââîäèìûõïîëüçîâàòåëåì âî âíóòðåííèå �îðìàò ïðî-ãðàììíîé ñèñòåìûßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java è C++Â õîäå ðàçðàáîòêè ïðîåêòà áûëî ïîòðà÷åíî 2243 ÷åëîâåêî-÷àñîâ, ñîçäàíî 363 ñòðàíèöäîêóìåíòàöèè, íàïèñàíî 11907 ñòðîê êîäà (äåêàáðü 2005 ã.).Ýêñïåðèìåíòû â ñèñòåìå Web-SynDi
1. Òåñòèðîâàíèå synta
ti
 solver.Àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ è ðåøåíèå áîëåå 1,5 ìèëëèîíà ñèñòåì îäÀÍËÄÓ. Îøè-áîê â ðåàëèçàöèè ñèíòàêñè÷åñêîãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ íàéäåíî íå áûëî.2. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé àíàëèç è ñðàâíåíèå ðåøàòåëåé.Ïîñòðîåíà ñåðèÿ èç 10000 óíèêàëüíûõ ñèñòåì îäÀÍËÄÓ äëÿ ñðàâíåíèÿ õàðàêòå-ðèñòèê ïðîöåññà ðåøåíèÿ synta
ti
 solver è slopes. Îáíàðóæåíî ñóùåñòâåí-íîå ïðåèìóùåñòâî synta
ti
 solver íàä slopes ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðíîñòåéñèñòåì.3. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ çàâèñèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåíè è ïàìÿòè ðåøàòåëåìsynta
ti
 solver îò ÷èñëà íåèçâåñòíûõ â ñèñòåìå îäÀÍËÄÓ. Èçìåðåíèÿ âû-ïîëíåíû äëÿ äâóõ êëàññîâ ñèñòåì îäÀÍËÄÓ, ïîëó÷åííûõ ãåíåðàòîðàìè Gauss èJordan ñîîòâåòñòâåííî.Õàðàêòåðèñòèêà Ìåòîä ×èñëî íåèçâåñòíûõ, m50 100 200 300 500 1000Âðåìÿ, ñåê Gauss 0,005 0,014 0,0369 0,0848 0,2521 1,5463Ïàìÿòü, Êá 1508 1756 2084 2524 3972 8168Âðåìÿ, ñåê Jordan 0,0059 0,0205 0,1123 0,5344 3,0639 23,5981Ïàìÿòü, Êá 1508 1756 2184 2632 4048 10188Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü íà ÝÂÌ ñ CPU Celeron 1200 Ì�ö, RAM 512 Ìá. Äëÿêàæäîãî çíà÷åíèÿ m ãåíåðèðîâàëèñü 20 ñèñòåì îäÀÍËÄÓ.


